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Analisis y Estrategias Bioclimaticas

Casa GONAP

» El presente estudio bioclimatico realizado para Casa GONAP arroja las
estrategias de diseno a contemplar para obtener un confort interno a lo
largo de todo el ano.

» Los datos se recabaron de la estacion meteoroldgica de San Bartolomé
ya que es la habilitada mas cercana al predio que coincide con la
topografia y condiciones del lugar.
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a. Ubicacion geografica y clasificacion climatica

Norte

Ubicacion geografica

El terreno del cual se haré la investigacién se encuentra a
una altitud de 2476 msnm, con latitud norte de
19°24°31.28 y una longitud de 99°16°05.38 oeste.
Ubicado dentro de un desarrollo habitacional ya
construido que replica la arquitectura a lo largo de todas
las casas.

Clasificacion Climatica

El clima de acuerdo con la clasifcacion climéatica de Kdppen
modificada por Garcia, presenta un clima (Cbw2(w)(i")
es el primer grado de templado lo que hace que se
pueda contemplar como frio también. Tiene una
temperatura promedio maxima de 23.5°C en abril y
temperatura media anual de 13.8°C, temperatura

promedio minima de 3.2 °C en enero y precipitacion total _ - o
anual de 1,164.2 mm. Por lo que se le describe como un clima Vista panoramica del terreno en Estado de México

templado con poca oscilacién, no es tipo ganges y no hay canicula.




a. Analisis geografico
Elementos de importancia en el contexto lejano

Norte

Terreno
2476 msnm
ST A 2



a. Analisis geografico
Elementos de importancia en el contexto medio
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a. Analisis geografico
Elementos de importancia en el contexto cercano
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b. Bioclima y graficas

climaticas

Agrupaciones bioclimaticas

Como complemento al andlisis de Koppen-Garcia

- Agrupacion Bioclimatica
se puede comprender los requerimientos

arquitectonicos y bioclimaticos para el lugar de .

estudio por medio del sistema de agrupaciones v Calido Seco Calido Calido humedo
bioclimaticas que por su temperatura media del  §:% ,

mes mas calido de 15.9 °C en el mes de juniO y ;% Templado Seco Templado Templado Himedo
una precipitacion total anual de 1,164.2 mm se {32 ——— REPPURS | SPUSTNRIN|
clasifica como SEMIFRIO- HUMEDO. Lo que 2 | FTTO e TmeRe

significa que los requerimientos bioclimaticos 0 650 1000 Precitocian total anal

necesarios son de CALENTAMIENTO vy
DESHUMIDIFICACION.

Requerimientos Bioclimaticos

Enfriamiento y Enfriamiento Enfriamientoy
Analisis parametrico %, |Humidificacion Deshumidificacion
Es importante mencionar que se obtuvieron todos Eg‘?ﬁ
los datos climaticos como por ejemplo la ¢z |Humidificacion Confort Deshumidificacion
temperatura media del mes mas calido y la iz ===
precipitacion total anual por medio de un analisis = £; |Calentamientoy Calentamiento Calentamiento y
paramétrico donde se analizé6 cada parametro por =% |Humidificacién | Deshumidificacion ||

separado de las tablas previas de excel, para
después poder analizarlos mensualmente en sentido
vertical y anualmente. A continuacion se muestran
dichos andlisis.

0 650 1000 Precipitacion total anual



a. Datos climaticos

B [ D E F [ H I J K L H N 0 P i E 5 T I
| lcLma (Chw2(w)ii’)
J |BIOCLIMA, SEMIFRIO HUMEDO
A |LATTUD 19.24.31 0.00 decimal
& |LONGITUD 550 18 9977 | decimal
& |ALTTUD 2476 |msom
fre PARAMETROS ‘ U ‘ ENE ‘ FEB | MAR ‘ ABR | MAY ‘ JUN ‘ JuL | AGO ‘ SEP ‘ ocT ‘ HOV ‘ DIC | ANUAL ‘ minima méxima Oscilacion
anual
TEMPERATURAS /_\
2 [MAXINA EXTREMA °C 205 224 257 26.2 26.1 24.1 230 727 72.8 223 215 08| 2 205 6.2 57
& [MAXINA L 185 200 2.2 235 730 217 20.2 70.5 19.7 195 19.3 186/ 20 185 735 5.0
& [WEDIA °C 10.8 118 137 15.2 15.8 15.9 15.1 15.2 148 136 12.1 1.2 13.8 108 15.9 5.1
& [NINIA o 3.2 37 5.1 53 87 102 10.1 59 10.0 77 50 38 7.0 3.2 102 7.0
2 [MINIMA EXTREMA o 0.4 15 28 35 6.7 78 85 i 7.9 5.2 31 0.8 0.4 0.4 85 8.1
E |OSCILACION C 15.3 16.3 17.1 1656 143 15 10.1 106 97 118 143 148 \ 135 57 17.1 74
HUMEDAD \/
2 [TEMP.BULBO HUMEDD o 7.58 B.23 5.43 10.68 1165 12.41 12.04 11.87 11,85 10.27 856 7.92 14,0
E2 [H.R MAXNA % B84 45 802 79.2 824 869 BE8 876 59.4 852 B5.9 872 856 79.2 9.4 101
4 [H.R. MEDIA 5% 634 60.0 6.6 563 50.4 6.5 69.5 58.1 704 B5.5 2.6 63.1 3.5 6.3 704 14.1
E2 [H.R. MiNIMA 5 383 355 328 333 383 4.0 502 485 51.4 48 392 329 415 329 514 185
E |PRESION DE VAPOR MEDIA hPa 0.321 0.3% 0.387 0.8972 1.084 1,201 1,183 1.178 1.185 1.020 0.384 0.839 13
2 |[EVAPORACION mm 58.7 8.5 116 115.7 112.4 8.2 85 884 59.0 57.1 54.6 §1.5 10243
PRESION
2 [MEDIA | hPa | 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0]
PRECIPITACION
& [MEDIA (TOTAL) mm 97 103 15 296 876 1847 260.2 268.7 1942 75.2 244 2.1 1,164.2 2.1 2687 | 2606
2 [MAXINA mm 470 4.0 44.0 106.5 373.0 3828 3720 4580 3225 1845 7780 385 4580 /5 4580 4185
2 [MAXIMA EN 24 HRS. mm 23.0 255 3.0 24.2 530 52.0 §1.0 120.0 735 a1 49.0 140 120.0 14.0 120.0 106.0
& [WAXIMAEN 1 HR. mm 0.0 0.0 0.0 0.0
B [MiNMA mm 0.0
VIENTO
= O |DIRECCION DOMINANTE oe s oe oe ne e e e e n n s NE
D [CALMAS % 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.1
= D [VELOCIDAD MEDLS m's 259 3.2 3.2 3.1 1.8 1.7 1.6 1.6 1.8 25 2.1 25 2.7
® O |WVELOCIDAD MAXINMA m's 3.6 3.7 3.2 3.7 2.1 2.2 23 2.2 2.1 3.2 29 341 3.7
& [ MaXIMO DLARIO m's #HDMN0
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a. Datos climaticos

DIAS GRADO
E [DIAS GRADO GENERAL dg 2232 -170.8 -133.3 B4.0 £8.2 63.0 —89.9 —86.8 —96.0 1364 1770 —210.8 -1,539.4
E |DiaS GRADO LOCAL dg _265.7 —209.2 -175.8 —125.1 ~110.7 ~104.1 -132.4 -129.3 1371 1789 —218.1 -253.3 —2,039.5
E |DG-enfriamiento dg 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
E |'G-calentamiento dg —235.9 —202.8 -198.7 ~166.0 -151.9 —134.9 ~146.8 -148.3 ~145.2 1786 —204.4 —228.7 21423
INDICE OMBROTERMICO 28
E [TEMP. EQUINMALENTE coef. 8.15 —8.85 825 0.8 29.8 78.35 116.1 120.35 83.1 236 1.8 —9.95 345
E [INDICE DE ARIDEZ coef. 0.8 0.7 0.6 0.1 1.9 49 77 7.9 5.6 17 0.1 -0.9 22
E |SECO/HUMEDOD 5 5 5 H H H H H H 5 5 H
RADIACION SOLAR
C [RADIACION MAXIMA DIRECTA [KWhimZ/day 5E8.0 543.0 690.0 654.0 587.0 405.0 555.0 538.0 487.0 514.0 549.0 524.0 5556
E [RADIACION MAXIMA DIFUSA  |[KWhim2/day 155.0 161.0 175.0 135.0 207.0 308.0 191.0 214.0 214.0 192.0 162.0 341.0 185.0
o |RADIACION MAXIMA TOTAL Wim® 713.0 804.0 865.0 200.0 794.0 714.0 745.0 752.0 701.0 705.0 711.0 855.0 764.3
& [INSOLACION TOTAL hr 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
FENOMENOS ESPECIALES
& [LLUWIA APRECIABLE dias 1.4 2.0 26 5.0 11.9 16.9 23.0 216 16.5 8.4 3.6 17 1146
B |LLUWIA INAPRECIABLE dias 0.0
& |DiAS DESPEJADDS dias 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
A |MEDIO NUBLADOS dias 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
& |DIAS NUBLADOS dias 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
& |DiAS CON ROCIO dias 0.0
4 |DIAS CON GRANIZQ dias 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
& |DIAS CON HELADAS dias 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 |Di4S CON TORN. ELECTRICA dias 0.0 0.1 0.5 1.3 2.6 3.9 25 3.7 3.1 1.0 0.2 0.1 19.0
& |DIAS CON NIEBLA. dias 1.6 0.8 0.3 0.3 0.3 1.7 0.9 1.1 0.8 0.3 0.7 1.7 10.5
B |DIAS CON NEVADA dias 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.3
A

VISIBILIDAD DOMINANTE




a. Datos climaticos

[Fre] Datos | U [ Ewe | FEB [ MAR | ABR | mMAY | Jun | Jur | Aco | s | oct | Wov | Dic | ANUAL |

CONFORT
Zona de confort térmico mensual

E |ZCs C 234 23.8 243 248 25.0 25.0 248 248 247 243 2359 236 244

E [Tn C 209 213 2.8 223 225 25 223 223 222 2.8 214 211 2.9

E |ZCi C 184 18.8 19.3 19.8 20.0 20.0 19.8 19.8 19.7 19.3 189 18.6 19.4
Confort de Humedad
Superior % 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Inferior % 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Predicted Mean Vote (PMV) - Voto medio estimado
I dxima 0.2 0.5 13 1.6 1. 1 09 0.9 0.6 1.0 0.6 0.3 0.8
Wedia =21 -1.8 -1.3 -1.0 -1.0 -1.0 -1.2 -1.2 -1.2 -1.2 -1.8 =21 -1.5
Minima -29 -2.9 -2.9 -2.9 -2.9 -2.9 -2.9 -29 -2.9 -29 -29 -2.9 -2.9
Predicted Percentage of Dissatisfied (PPD) - porcentaje estimado de insatisfaccion
I dxima % 5.9 10.2 39.8 55.3 59.6 324 202 202 11.6 24.1 11.6 6.5 17.8
WMedia % -79.8 -60.1 -40.8 -27.8 -26.1 -24.1 -36.2 -36.2 -36.2 -36.2 -67.0 -19.8 -52.5
Minima % -98.6 -98.6 -98.6 -98.6 -98.6 -98.6 -98.6 -98.6 -98.6 -98.6 -98.6 -98.6 -98.6
Nuevao Wind Chill

G |Minima ‘C -0.21 0.47 23 452 7.09 10.20 10.10 8.63 10.00 5.62 2.2 0.65 4 47

G |Diferencia C -3.41 -3.23 -2.79 -2.38 -1.61 0.00 0.00 -1.27 0.00 -2.08 -2.79 -3.15 -2.55
Humidex

H | Maxima C 18.50 20.00 22.20 23.50 23.00 21.70 20.20 20.50 19.70 19.50 19.30 18.60 20.56

H |Diferencia C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Limite de Radiacion Solar
Maximo Wit 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700
Kinimo Wit 500 500 500 500 S00 500 500 500 500 500 500 500 500




4: ANALISIS

: c. Grafico de temperatura
CLIMATICO

Temperatura

Tmax > confort

—m— Maxima & Max. Extrema —— Media X Min. Extrema e ZCs e ZCl —@— Minima




c. Tablas horarias Grafica de temperatura

huixquilucan Edo.de Méx 1951-2010
CLIMA, [Chwe(w]ii’] TEMPERATURA
BIQCLIMA, SEMIFRIO HIMEDD Mas de 2437
LATITUD 15,2451 de [ 1837 [ a 2437
LOMRGITIID 9916"
e ErE T p— Kenos de 19.37
TEMPERATURA
MES ™ Tm  |Tmed| [1 T2 T3 Jals e[ 7 Jelalw] u JTw e [w]lmw [ . [w]w[wlz][anle]2]2a]] Pro
Enero 125 FEE 70| 57 | 46 | 24 | a4 | 32 | 37 | 50 | 70 | 94 21 WE | 7 | 10 | 85 | 182 | 778 | 170 | 59 | 6 | a4 | 15 | 93 | 84 0.
Febrero 200 ERIE 78 | 64 | 53 | 44 | 33 | ar | %2 | 56 | 73 | ns [ B0 | 81 | 15 | 200 | s | 193 | 85 | | %0 | 5 | 28 | i1 | 94 13
arzo 222 51| 67 94 | 80 | 65 | 59 | 58 | 51 | 56 | 1 | 94 | ws .2 80 | 202 | 217 | 222 | 220 | 215 | 206 | 134 | 180 | 64 | 7 | 29 | 1 117
B il 735 TIEE M | 96 | 85 | 76 | 71 | 63 | 74 | 83 | n0 | me 6 82 | 716 | 230 | 235 | 233 | 228 | 213 | 208 | 14 | we | ®1 | ®3 | 126 1.2
o 730 TREE 2 | N0 | 100 | 93 | 83 | &7 | @1 | 03 | 22 | #E 0 @4 | 213 | 226 | 230 | 223 | 224 | 216 | 206 | 94 | @0 | %5 | 50 | 125 15,3
Junic 27 wz | &4 130 | 121 | N3 | 107 | 103 | 02 | W5 | 15 | @0 | e T B8 | 203 | 21 | a7 | 26 | 212 | 206 | B8 | B8 | 76 | B4 | B2 | K 5.9
Julio 02 wi | 6l 126 | N7 | 00 | 105 | 02 | 04 | w4 | n2 | =E | #e 153 6 | @0 | w3 | 202 | 2 | 1ws |92 | %5 | 76 | 66 | 56 | 5 | 125 [
gosta 205 TEE 126 | N7 | 109 | 104 | 100 | 33 | W02 | M | 125 | #a 14 & | @3 | 202 | 208 | 204 | 200 | 195 | 87 | 179 | %8 | 58 | 6 | 126 15.2
Septiembre 197 ITEE 24 | N6 | 109 | 104 | 4 | 00| W3 | M1 | 24 | 14 16 Tz | 15 | w4 | a7 | e | 183 | 87 | B | w2 | %2 | B2 | w2 | 123 13
Dotubre 195 77| BE 07 | 97 | 88 | 82 | 78 | 77 | &1 | a1 | g | @6 HE ®5 | 1 | 181 | @5 | tat | 190 | 84 | 775 | %6 | B4 | #2 | 10 | 03 118
Noviembre 193 50 | 85 | 73 | 63 | 56 | 52 | 50 | 54 | 68 | 85 | na 13 67 | e | 93 | @s | B1 | 187 | 73| %4 | 57 | w3 | 28 | 13 | 93 2
Diciembre 128 8 | n2 75 | 62 | 52 | 44 | 40| 38| s2 | 55 [ 75 | 9s 125 3 | .3 | @2 | w6 | t8s | @0 | w2 | w2 | we | 15| w0 | ws [ 83 1z
ANUAL 208 70 |12g] [wa] a2l eafse ] 72 70] 74 [ 86 [ wa [ 126 | wo [ w72 [ 190 ] 201] 206 [ 204 [200] 192wz rm2] 5o us] 0] nz] | 1e
Grafica de temperatura horaria para el Municipio de Huixquilucan Estado de México
Fric Confart Calar
Si se analiza la variacion de temperatura del 19.4 244
exterior de la casa por horas a los largo del TEMPERATURL 24 o o 24
s ~ . . s 21 3 0 24
[ads
dia y afo se puede concluir que se tiene frio N . - ] o4
las 24 horas de tres meses, 4 meses se 7 7 0 24
0 5 17 7 i} 24
tiene 7 horas de confort tan solo de 1:00 a o ; ; .
7:00 pom y 5 meses de 5 a 2 horas de 20 4 0 24
. . 19 5 0 24
confort de 2:00 de la tarde a 5:00p.m N ; . "
Concluyendo que el 84% del dia al afio se 22 2 0 24
tiene frio y tan solo el 15.63 confort. s 2 - - 2
24 0 0 24
o
243 45 a 2830
84383 1563 000 100003

Horas al dia con clima Frio, Confort y Calor



4: ANALISIS

: c. Grafica de Humedad
CLIMATICO

Humedad

HRmax > Confort
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c. Tabla horaria Grafica de humedad

huixquilucan Edo.de Méx  1951-2010 HUMEDAD RELATIVA
CLIM& (Chwlw](i’) T 70
EIOCLIME, SEMIFRIC HOMEDD ConFoRT | de | 30 | = 70
LATITUD 19.24.341 WMenos de 20
LONGITUD 331
ALTITUD 2476 | menm
HUMEDAD RELATIVA

MES HRM | HRm [t J2z 3T ]e [ 7 89 [w] n [ [uw]nw [w|r[uw]w[a]|a[z]z]a]]ro
Zneto 88 » T | 80 | 84 | 85 | &3 | 3 | 87 | 3 | 76 | ea 53 i ¢ | 40 [ 3@ | 33 | 40| 43| 47| B | B8 | & | e& | 7 B2
“ebrero 84 % 7o | 7 | 80 | 82 | &4 | w4 | 83 | 7a | 72 | w4 56 48 M| oar | s | s [ 3 | a0 | s | e | B2 | 87 | 63 | E@ Bl
Mlarzo 80 B g8 | 72 | 76 | 78 | &0 | 80 | 79 | 75 | 6a | @ 52 5 | 3% | s | 3 | 33 |36 | 37 | 4 | 45 | 49 | 54 | 59 | G4 57
&b 7 B g8 | 72 | %5 | ¢ | 7 | 7 | @ | #™ | e: | & 52 5 | 3 | 35 | s | o34 |03 | m | 4| 45 | 49 | B4 | B9 | B3 B
Maya 8 i 7| o7 | 73| s | s | s | @ | 7| TO| & 5 49 | 44 | 40 | o | 3 | 40| 43| e | 49 | % | % | 63 | &7 8l
Junia 8 4 77| 80 | 83 | 85 | &5 | &7 | 8 | = | 7@ | 7 B3 & B | 47 | 46 | 45 | 43 | 60 | &x | % | 60 | 64 | 69 | 78 B8
Julio 89 D 7o | s | 85 | o7 | e | sa | 88 | a4 | 73 | m B8 g0 | 55 | st | s | s | 6 | 54 | & | &0 | &4 | 67 | 72 | 78 7l
figosto 88 4 7 | @ | 84 | 86 | &7 | sa | 86 | 33 | 73 | 7 £ B¢ | 63 | 50 | 43 | 49 | 60 | 62 | 6A | 6B | 62 | 66 | 70 | 7 £
Septiembre 89 51 B0 | 83 | 86 | 83 | &9 | s | s | 35 | 80 | 7 B7 Bl B | 83 | B B¢ | 53 | 55 | 53 | 6 | s | 68 | 72 | 78 70
Jotubre 8 45 T | 79| 82 | 84 | @5 | s | 85 | B | 76 | ga B2 55 | 60 | 46 | 45 | 45 | 47 | 43 | G2 | 65 | 59 | 63 | 68 | 72 §8
oviembre 8 B 7| 7 | ® | 84 | 65 | s | 85 | a0 | M | & 53 Bt 5 | o | m | 40 | 4| s [ a7 [ 5 |85 | 60| 88| MW Bl
Diciembre 87 e 7| 79 | 83 | 85 | &7 | &% | 86 | 2 | 7 | & 59 1 5 | w0 | om | om | oo | s [ ar | st | 8 | et | e | Bl
ANUAL 86 1 (75 | 78 | s | 8¢ [ 85 | 86 | #¢ | 80 | 75 | 67 | 60 | 952 | 47 | 43| s | 42 |43 [ a6 |49 [ 52 |57 [ 61 |66 [ 70| | &4

Seco Confort Himedo

30 FiLl

Humsdsd Retstva 0 14 1

oL a 18 q

Al analizar la humedad por horas a lo largo del o w1

ano, se observa que se tiene el 59% del tiempo . O

confort entre las 10 a.m y 11:00 p.m de todo el N oo E

afio . Y humedad el 41% del tiempo en los o -

horarios con temperaturas mas bajas que son o B s
de 12:00 a 9:00 de la mafiana. o

oo 5E.03 4097 100,00z

Gréfica de humedad por horas



4: ANALISIS

: c. Grafica de precipitacion y evaporacion
CLIMATICO

Precipitacion y Evaporacion

precip. >

—o— Precipitacion total —— Evaporacion




4: ANALISIS

: c. Grafica de indice ombrotérmico
CLIMATICO

indice ombrotérmico

época lluviosa

—— Temperatura media —&— Precipitacion




4: ANALISIS

CLIMATICO c. Dias Grado

Dias Grado

requerimientos de calentamiento todo el afio

«— >

B DG-Enfriamiento = DG-Calentamiento




d. Rosas de viento

I. Anual
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Rosa de los vientos anual para del Municipio de Huixquilucan Estado de México



4: ANALISIS

CLIMATICO Graficas de velocidad del viento

Viento




5: ANALISIS SOLAR

Bold ine: 7 Irasparent background: L4
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a. Grafica solar
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Trayectoria del sol sobre la casa

’ Norte Aqui amanece en verano
Aqui anochece en verano .
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l wolver

a. Grafica solar
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Datos Confort

Madific.ar Onicamente celdas con recuadro colar mardn

I [ELINA [Chw{wlli’] [l modificar datos tener cuidado de no alterar las Farmulas)
J | BIOCLIMA SEMIFRID HUMEDD
A& |LATITID 1352441 ] decimal
A | LONGITLD 3316705 ] decimal
A |ALTITIO ZATE  [menm
fte PARAMETROS U ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOY DIC ANUAL minima mazima  Oscilacion
anual
TEMPERATURAS
& [MARIME C 135 a0 & Z3h &30 27 ang 205 187 135 133 135 g 135 a3h 50\
& |MEDIA G 105 114 137 152 53 153 1l 12 %3 135 121 12 138 105 1539 Al A
& | IIMIRAA, C a2 37 fl k4 a7 10z LUK 44 100 X Al Kk 7. 38 0.2 7
HUMEDAD
£z [HE. MERIMA kA ) 3] &2 8.2 324 g6 28.d e 834 gE2 254 e g1 ] 3.1 280
& |HR. MEDQIA kA 14 g0 B hE.3 B04 5] a5 £3.1 w4 ] [0} £31 El7 478 122 244
£z |HE. MIMIA kA ahd b ] 3.3 K] 460 Al 488 Ald 444 9.2 384 ahd N erf 483 a8
YIENTO
o | WELOCIDAD MEDIA EXTERIOR miz 24 12 32 3l 13 17 16 16 13 i 2l 28 &
o |WELOCIDAD MAXIMA EXTERIOR | mis 34 1B 36 38 21 18 18 18 2.2 31 24 24 3.6
o | YELOCIDAD MEDIA INTERIOY  mi= IJ.2?|' 025 0.25 025 .28 025 0.25 025 025 025 .25 .25 .25
CONFORT ADAPTATIYD
Zona de confort térmico mensual
E|2Cs C 214 238 43 2448 250 2h0 2448 2448 47 43 234 238 244
E|[Tn C 204 M3 ik 223 22h 2h 223 223 a2 18 24 A 213
E |20 C 154 183 143 135 200 200 135 135 157 133 133 135 134
Confort de Humedad
Superiar kA 7l 7l Tl 70 7l 7l Tl 70 0 70 il 7l 7l
Inferior % a a kil 30 kil a kil Kl Kl kil K] kil kil




huixguilucan Edo.de Méx

1951-2010

CLIME [Chw2[wlii’]
EIOCLIME, SEMIFRIO HOMEDO
LATITUD 182431
LONGITUD S

ALTITUD 2476 |menm

ANALISIS DE CONFORT

Analisis de confort dentro de edificaciones

[Fee] PARAMETROS [ u [ ENE FEE | MAR ABR | MAY | Jun | JuL AGD | SEP | OCT [ NOY | DIC | ANUAL |
TEMPERATURAS
s [MBEIMA 'C 185 20.0 22.2 238 230 21.7 20.2 205 14.7 195 159.3 155 205 Temperatura arriba de confort
& |MEDIA = 0.8 1.4 137 162 168 164 161 16.2 14.8 136 121 1.2 138 Temperatura dentro de confort
& | MikIrA 'C 32 kN 5.1 B3 a7 0.z 0.1 9.4 L] T B0 2.8 .0 Temperatura debajo de confort
HUMEDAD
£z [H.F. MARIMA b a4 77 Eg Eg a0 A4 a2 Ll a5 a2 Ll 24 i Humedad arriba de confort
a |HR. MEDIA M &0 54 48 45 [ i [ [ 72 [ [ ] [H] Humedad dentra de confart
£z [H.R. MRS M 15 H [ [ 35 [ [T] 44 [F] 44 33 7 38 Humedad debajo de confort
¥IENTO
o |WELOCIDAD MECLS EXTERIOR mis 2.9 1.2 1.2 1 13 17 1E 1E 13 25 24 25 23 Weloidad arriba de confart
o [VELOCIDAD MAXIMA EXTERIOR mis 34 16 1E 16 21 13 18 18 22 a1 24 28 3E Welocidad dentro de confort
o |¥ELOCIDAD MEDIA INTERIOR  mfs 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 Welocidad debajo de confart
FPredicted Mean Yote [PMY] - ¥Yoto medio estimado
Iaxima 0.z 0.5 13 1B 1.7 11 0.3 0.4 0LE 1.0 0.6 0.3 0.8 P arriba de confort
Media 21 15 1.3 -0 -0 -1 1.2 1.2 1.2 1.2 18 2.1 15 PV dentro de confort
Minima 24 24 24 24 23 23 -24 -24 -24 -24 -24 -24 -24 PV debajo de confort
Predicted Percentage of Dissatisfied [PPD] - porcentaje estimado de insatisfaccidon
Masima z 5.4 1m0z 398 [ FAE 324 0.2 0.2 e 241 1E [ 17a FPO arriba de confort
Media M 7a.5 -54.1 405 275 -26.1 241 -36.2 -36.2 -36.2 -36.2 570 718 528 FFD dentro de confort
Minima z E Er Er E ARE ARE ARE -HRE -H2E -95.6 BEE -386 EE FFO debajo de confort
Nuevo Wind Chill [indice de Yiento Frio]
[s [Minima C | o0z | o047 [ 224 | 446 | Feo [ w20 [ w0 [ az4 [ w000 | &F0 [ 288 | 126 | 452 | [Sinafectaccidn por viento |
|s_[Diferencia | c | warw | =s2z | 2e | 24+ | amwm | oo | ooo [ o [ ooo | zoo [ -zod [ 266 | -zB0 | [Sensacidnnegativa por efecta de viento |
Humidez [fndice de Humedad)
[n JM1Esima C [ B0 ] oo [ zeee [ zxB0 [ 2xa0 [ v [ zozo [ om0 [ tawe [ B0 [ 30 [ iee0 | 2065 | [Sinafectaccion porhumedad |
|v_|Diferencia [ c | woo [ w00 | wooo [ wooo | w00 | oo [ oo0 [ ooo [ oo0 | oo [ om0 [ 000 | o0 | [Senzacidnnegativa por efecto de humedad |




a. Confort adaptativo temperatura

(temperatura neutra)

rafica horarios confort) Fo Conor Gelor
9.4 244
TEMPERATURA i: g g 2:
huixguilucan Edo.de Méx  1951-2010 meam 17 7 0 2
CLIrMA [Cbw2[wWIli"] 17 7 0 24
EIDCLIMA SEMIFRID HOMEDID A A 24
LATITUD 1924 31 7 7 ! o
_ 20 4 0 24
LONGITUD 991 9 . ) o
ALTITUD ZATE |menmn a 3 0 5
2 2 0 24
43% 24 1] 0 24
2 0 0 24
USO DE ESPACIOS Y ESTRATEGIA POR HORARIOS 2 45 O 288.0
B438%  WGEm 0004 100,003
IEMFEHA IUHA
MES [ TM | Tm [Tmed] [ T2 T3 JTa]sTe [ 7218 Ta w T 13wl [w 17w w2z 2223 ]24]] PrO
Enera B85 32 02 70 | 57 | 45 | 38 | 34 | 32 | 37 | 50 | 70 | 94 | 121 | @B | B | 180 | 5 | 13 | 78 | 70 | 59 | #E | 11 | 05 | 33 | a4 02
Febrero 200 a7 13 78 | B4 | 53 | %% | 39 | a7 | 2 | 56 | 78 | 05 | 134 | ®0 | 181 | 195 | 200 | @8 | 13 | 5 | 7.3 | B0 | w5 | 28 | m1 | a4 13
Marzo 222 51 17 a4 | 80 | 68 | 53 | B3 | 51 | BB | 7w | 9% | 23 | w2 | w0 | zoz | o7 |22 | zen | 215 | 206 | w4 | B0 | 64 | 7 | 23 | i 17
Al 735 63 2 i | 98 | 85 | 78 | 71| 63 | 74 | 88 | 0 | 18 | %6 | 83 | 216 | zo0 | 235 | 233 | 228 | 213 | 208 | 194 | 178 | 81 | &3 | 126 52
Mayo 30 a7 53 2z | 10 | oo | 35 | &3 | &7 | 91 | 03 | 122 | #5 | 20 | B4 | 213 | 226 | 230 | 228 | 224 | 216 | 206 | fa& | &0 | i85 | 50 | 135 53
Juic 217 B 53 130 | 121 | 03 | w7 | 03 | 02 | 05 | 05 | @0 | & | #a | @8 | w03 | 213 | 27 | 208 | 212 | 208 | w98 | 188 | W6 | B4 | 52 | 53
i 202 101 161 26 | 17 | 00 | w5 | w2 | w1 | w4 | 02 | 26 | w2 | 53 | 76 | w0 | 123 | 202 | 200 | @8 | 92 | 85 | w6 | & | 156 | 145 | 135 =K
Lot 205 33 52 26 | n7 | 09 | w4 | w0 | 93 | w2 | u1 | 125 | waz | 61 | t7e | 93 | 20z | 205 | 204 | 200 | 195 | w7 | we | ®e | 58 | #E | 128 52
Septiembire 197 no 3 24 | ne | 08 | w4 | ma | w0 | w3 | u1 | 124 | 128 | %6 | 72 | w5 | s | w7 | @E | @3 | 187 | 81 | we | ®s | w2 | #e | 13 [IF
Detubre 185 77 18 07 | 97 | 83 | 82 | 78 | 77 | 81 | 91 | W6 | 128 | w6 | 185 | 11 | 11 | 15 | 14 | @0 | 194 | 75 | 86 | %4 | w2 | @m0 | e 128
Noviembre 83 50 121 85 | 73 | 63 | 56 | 52 | 50 | 54 | 66 | 85 | wa | 133 | %57 | 176 | B8 | w3 | 181 | ®B7 | 78 | B3 | 57 | w3 | 28 | 03 | a8 121
Diciembre 185 33 12 75 | 62 | 52 | a4 | 40 | 38 | 42 | 55 | 75 | 93 | 125 | w3 | 63 [ 1z | e | 34 | a0 | w2 | 82 | wa | 135 [ 20 | we | as 12
ANUAL 206 | 70 | 128 | [wa[oz s3] s6| 72 70 74 [ 26 [wa[ze] ma] 1wz o] 200 20620420092 3| w2 wa[us[zo] nz] [ 1ze
Calentamiento todo el ano
calentar  meses
Confart & meses y calentar 4

HORARIO DE USO DE LOS ESPACIOS

Listado de locales
Sala

Comedar

Fiecimaras

Teraza

Cocina

Dezayunadar

Oficina

Salade T.W




a. Confort humedad

(humedad) (grafica horarios confort)

huixguilucan Edo.de Méex 1951-2010

CLIRA, (Chw{w)li’]
EIOCLIMA, SEMIFRID HOMEDD
LATITUD 19.24.21
LOMGITUD 29L1E"
ALTITUD 2475 [menom
USO DE ESPACIOS Y ESTRATEGIA POR HORARIOS
HUMEDAD RELATIVA by
MES HRM HEm | 1 [ 2 [ 32 [ 4 |5 |6 J 7 Je J 9 JTw nu 1w 13w | m 1w [17 1819 Jzo 21 J2z [2z [24 || PRO
Enero g4 5 72 | 76 | so | a2 | &4 | 84 | m3 | v | 72 | e4 | 56 | 48 | ¢ | 3¢ [ 35 | 3 | 37 | 40 | 43 | 48 | s2 | 67 | &2 | k7 £0
Febrero 77 7 65 | ea | 72 | 75 | 6 | 3% | 75 | ¢ | e5 | 53 [ &0 | 43 | 36 | 33 [ w0 | 32 | 33 | 36 | 38 | 43 | 47 | 82 | 86 | 54
Marzo 63 2 52 | e | g4 | &5 | &8 | g2 | g7 | &3 | 58 | &1 | 44 [ 3 | sz | za [ 28 | 28 | 23 | m | w4 | 38 | 42 | 46 | 50 | 54 43
bl 6 2 52 | 62 | &4 | 67 | &8 | 62 | &7 | &4+ | 53 | 52 | 45 | 3 | 33 | s0 [ 28 | 29 | so | 32 | a5 | 38 | 42 | 46 | 50 | 55 43
Mayo 20 5 g2 | 72 | 75 | 78 | 79 | 80 | 78 | 74 | ez | e1 | 53 [ 45 | 40 | 36 [ 35 | 35 | 37 [ za [ 42 | 45 | s0 | 55 | &0 | o4 57
Junic 34 45 gz | &6 | sa | a2 | 53 | 94 | @2 | se | &2 | ¥4 | ec | 58 | 51 | 47 [ 45 | 46 | 48 | 50 | 54 | 58 | e2 | er [ 2 | % 70
Julic 5z 44 g0 | &4 | s | a0 | 91 | 82 | a0 | 86 | &0 | ¥2 | e4 | 56 | 50 | 46 [ 44 | 45 | 46 | 49 | 52 | 56 | w1 | we [ 7D | 75 £3
Agosto a1 m 7a | 83 | ar | @3 | 81 | a1 | a0 | a6 | 73 | ¥2 | 63 | 55 | 43 | 45 [ 44 | 44 | 46 | 48 | 52 | 56 | €0 | &5 | 70 | 78 &7
Septiembre 95 1 g4 | sa | a1 | a4 | =5 | 98 | @5 | a0 | &4 | ¥6 | es | &0 | 54 | 60 [ 45 | 48 | 50 | 63 | 5 | &0 | €5 | 70 | 765 | &0 72
Cictubre 5z m g0 | &4 | ss | a0 | s | 82 | a1 | a7 | &0 | ?2 | 64 | 55 | 43 | 45 [ 44 | 44 | 46 | 48 | 52 | 56 | €0 | &5 | 70 | 78 E5
Noviembre a1 a5 78 | 82 | 86 | @ | &0 | a1 | #8 | & | 78 | es | e0 | 52 | 46 | 41 [ 35 | 40 | 41 | 44 | 45 | 52 | 67 | &2 | 6B | 73 E5
Diciembre &3 a7 76 | s0 | =4 | a7 | &8 | 83 | ar | & | 76 | ez [ 53 | 50 | 43 [ 38 [ a7 | se | 40 | 42 | 46 | B0 | 65 | &0 | &5 | 7 53
AMUAL 25 3 | 72 | 77 | #1 | #3 | &5 | &5 | 84 | 80 [ 72 | 66 [ 58 [ 650 | 44 | 40 | 38 [ 39 [ 40 [ 43 | 46 [ 60 | 54 | 58 [ 64 [ 6O | [ 62
Estrategias de confort basadas en la grafica horaria de thumedad media anual.
Seco  Confort Himedo
| 0 70
Humsdad Rstathva 0 15 3 4
2amm ] 1 3 24
4 20 ] 24
. . peg 3 3| ] 24
Se requiere deshumidificar de las 11:00 p.m a ssom ' 7 24
- . ] 12 12 24
las 9 a.m 11 meses al afio ya que marzo y abril PO e
e 7
en su mayoria estan dentro del confort B “
ELE0%
] 12 12 24
] 1 i 24
] 14 i 24
| 7 180 101 288.0

243 B2BOM  JR0TH 100,002



a. Tabla de

Mahoney

La teoria de Mahoney sugiere que la
distribucion de la construccion total
tenga un concepto de patio
compacto y un esparcimiento de
configuraciéon compacta.
Recomienda que no se requiere de
ventilacion y sugiere que los
tamafnos de las ventanas sean muy
pequefias con tamanos de entre 10
y 20% del 100% del tamano del
muro con sombreado total o
permanente.

En cuanto a muros, pisos y techo los
recomienda masivos con retardo
térmico de arriba de 8 horas. Aprox.
de 30 a 40 cm de ancho
dependiendo del material, proteccidon
contra la lluvia y drenajes pluviales
grandes.

IDICADODRES OF MAHONFE

123 |al[5] &l [ mo. Recomendaciones
ol 1 [alnlelC=0
Distribuci 1
on ! i 2 |Concepto de patio compacte
Ezpaciami i
eato i % | Configuracian compacta
&
Yeutilacid 1
[ T
1 — -
i & | Ventilacion MO reguerida
a
Tamaao de 1 0
la=z m
Aberturas 1 12_| My Pequehias 10 - 20 %
i 13
14
Posicion
de la= 1
Aberturaz 15
1
Proteccion 1 16 | Eombreada bokal 9 permanent:
de laxz
Aberturaz i 17 | Prateccidn contra la Huvia
M 15
I:_rns Y Plazives -Arriba de S b de retardas
1= i 13 | térmicao
20
1
21
Techumbre
| Plazives -Arriba de S b de retards
1 22 | térmico
Espacio=s 23
mOLturno:s i 24 | Grandes drenajes pluviales




7: ANALISIS b. Carta bioclimatica

BIOCLIMATICO

CARTA BIOCLIMATICA

CARTA BIOCLIMATICA

temperatura -
o . . 43 METABOLISMO
minima maxima e
=~ 6:00 = 15:00
40— 45—
ENERO Calentamiento Calentamiento
FEBRERO Calentamiento Calentamiento - - .
MARZO Calentamiento Calentamiento 5 i HUMEDAD!
ABRIL Calentamiento Confort 35— 40= 3 (9/Kgaire)
MAYO Calentamiento Confort 30— 35 ] g ~ sl
JUNIO Calentamiento Confort — 2 S| g-(fffste,,c
JULIO Calentamiento Confort 30— 35= . 2l
AGOSTO Calentamiento confort 25— 30 ] ™ S W
SEPTIEMBRE Calentamiento Calentamiento -] 3 — - S i =
- - 25— 30 2 Pl @
OCTUBRE Calentamiento Calentamiento . \\\\ | E
NOVIEMBRE Calentamiento Calentamiento 20 254 —1\\\\\\\\ g =
DICIEMBRE Calentamiento Calentamiento = \\\\\\ 1 g
20— 25: \k\\\ 05 =
—_ Tn=22.5 ZONA DE CONFORT \\\ 03 E
ESTRATEGIAS DE CALENTAMIENTO 1o R i '
calentamiento C 15— 20
- 48
10 154 o -
— - ~
- o
10— 15 = £
ESTRATEGIAS DE ENFRIAMIENTO 5— 104 | E E
ventilacién \Y = a =z
humidificacién H — 2
sombreado - g




7: ANALISIS

| Carta psicomeétrica
BIOCLIMATICO

DIAGRAMA PSICROMETRICO

temperatura . . g e HA
— . — Carta Psicrométrica e /T L T - ks
minima maxima 1 - - ;
~6:00 =~ 15:00 A T
4 - o
4 ;
ENERO: Calefaccion +Ca+Cp+masividad Calentamiento T~ P = T =~
invierno pasivo+masividad y <] e~ = 30
FEBRERO: Calefaccion+Ca+Cp+masividad Calentamiento i I’- a1 =
invierno pasivo+masividad l Be
MARZO: Calefaccion+Ca+Cp+masividad
invierno Co nfort
ABRIL: ca+Cp+masividad invierno Confort =~ 25
MAYO: ca+Cp+masividad invierno Confort !
JUNIO: ca+Cp+masividad invierno Confort Temperatura de
Calentamiento bulbe himedo °C Ll
JULIO: ca+Cp+masividad invierno pasivo+masividad 2 20
Calentamiento LA L
IAGOSTO: cat+Cp-+masividad invierno pasivo+masividad | »; 1
Calentamiento 1\
SEPTIEMBRE: ca+Cp+masividad invierno pasivo+masividad i’ . I
OCTUBRE:: Calefaccion+Ca+Cp+masividad Calentamiento T
invierno pasivo+masividad 1 g ¥
Calentamiento L g
NOVIEMBRE: Calefaccién+Ca+Cp+masividad inv pasivo+masividad _‘{, 3
Calentamiento = ~ &
DICIEMBRE: _Calefaccién+Ca+Cp+masividad invierno pasivo+masividad S o"* -
-R |10
T,
Estrategias de calentamiento R
C. solar pasivo Cp — E,
C. solar activo Ca 5 = 18
masa de invierno Mi = g - 5
Estrategias de enfriamiento B 8 8
ventilacion Y T
masa de verano Mv o - g\ ﬁ
s 0
masa-ventilacién noct. Mvn - s——nm
humidificacién dir. Hd

s [ oot | wv | oc |

humidificacién indir.




7: ANALISIS

| d. Triangulos de confort
BIOCLIMATICO

riangulo de Confort

John Martin Evans

20
TRIANGULOS DE CONFORT ’
temperatura o
media 16 NQ
=10:30 =22:30 ]
—— , 12 o
ENERO: Inercia térmica + ganancias solares C \
FEBRERO: Inercia térmica + ganancias solares | - \
MARZO: Inercia térmica + ganancias solares 8 \
ABRIL: Inercia térmica + ganancias solares ‘\
MAYO: Inercia térmica + ganancias solares A
JUNIO: ganancias solares 4 A= Actividad sedentaria
JULIO: ganancias solares D \ B = Confort para dormir
AGOSTO: ganancias solares L4 C = Circulacion interior
SEPTIEMBRE: ganancias solares 0 Di=Circulacion exterior
OCTUBRE: ganancias solares 4 8 12 16 20 24 28 32 ) 36
o . Temperatura Media (°C)
NOVIEMBRE: Inercia térmica + ganancias solares
DICIEMBRE: Inercia térmica + ganancias solares | Triangulos de Confort
.y
Triangulo de Confort
John Martin Evans
ganancias solares Gs
ganancias internas Gi 20 i
.
v 1
- ’
E 6 W EIRN P
3 = \ ) )
. . :
ventilacién cruzada Ve nl ) : I 7
ventilacion selectiva Vs 12 nu \ o
Inercia térmica Hd \ ' I o
. .
8 : \
N
5 4 A 1 1 = Ventilacién cruzada
4 2 = Ventilacion selectiva
B 3 = Inercia térmica
4 = Ganancias internas
0 5 = Ganancias solares

4 8 12 16 20 24 28 32 36
Temperatura Media (°C)

Estrategias Bioclimaticas

|l ¢ | 108 | 1] 137] 152 158 159 | 151 152] 148 136 121] 112] 138]
*C | 153 ] 163 | 171 166 | 143 | 15] 101 106 | 97] 118] 143] 1438 135
= L_ B —_— . — — pr—




TRIANGULOS DE CONFORT

temperatura
media
~10:30 =~ 22:30
ENERO: Inercia térmica + ganancias solares
FEBRERO: Inercia térmica + ganancias solares
MARZO: Inercia térmica + ganancias solares
ABRIL: Inercia térmica + ganancias solares
MAYO: Inercia térmica + ganancias solares
JUNIO: ganancias solares
JULIO: ganancias solares
AGOSTO: ganancias solares
SEPTIEMBRE: ganancias solares
OCTUBRE: ganancias solares
NOVIEMBRE: Inercia térmica + ganancias solares
DICIEMBRE: Inercia térmica + ganancias solares
ganancias solares Gs
ganancias internas Gi
ventilacion cruzada Ve
ventilacion selectiva Vs

Inercia térmica

Tabla resumen

DIAGRAMA PSICROMETRICO

temperatura
minima maxima
= 6:00 =~ 15:00
ENERO: Calefaccion Calentamiento

+Ca+Cp+masividad invierno

pasivo+masividad

CARTA BIOCLIMATICA

Calefaccion+Ca+Cp+masividad invierno

FEBRERO: Calentamiento
Calefaccién+Ca+Cp+masividad invierno pasivo+masividad
MARZO:
Calefaccion+Ca+Cp+masividad invierno Co nfort
ABRIL: ca+Cp+masividad invierno Confort
MAYO: ca+Cp+masividad invierno Confort
JUNIO: ca+Cp+masividad invierno Confort
Calentamiento
JULIO: ca+Cp+masividad invierno pasivo+masividad
Calentamiento
IAGOSTO: ca+Cp+masividad invierno pasivo+masividad
Calentamiento
SEPTIEMBRE: ca+Cp+masividad invierno pasivo+masividad
OCTUBRE:: Calentamiento

pasivo+masividad

NOVIEMBRE: Calefaccién+Ca+Cp+masividad
inv

Calentamiento
pasivo+masividad

temperatura

minima maxima

~ 6:00 = 15:00
ENERO Calentamiento Calentamiento
FEBRERO Calentamiento Calentamiento
MARZO Calentamiento Calentamiento
ABRIL Calentamiento Confort
MAYO Calentamiento Confort
JUNIO Calentamiento Confort
JULIO Calentamiento Confort
AGOSTO Calentamiento confort
SEPTIEMBR
E Calentamiento Calentamiento
OCTUBRE Calentamiento Calentamiento
NOVIEMBRE Calentamiento Calentamiento
DICIEMBRE Calentamiento Calentamiento

DICIEMBRE: Calefaccion+Ca+Cp+masividad Calentamiento
linvierno pasivo+masividad
C. solar pasivo Cp

C. solar activo Ca

masa de invierno Mi
ventilacion \

masa de verano Mv
masa-ventilacion noct. Mvn
humidificacién dir. Hd
humidificacién indir. Hi

ESTRATEGIAS DE CALENTAMIENTO

ESTRATEGIAS DE

ENFRIAMIENTO

sombreado

calentamiento (3
ventilacion
humidificacién H




b. Matriz de estrategias

MATRIZ DE ESTRATEGIAS PASIVAS

ICIUDAD: huxguilucan

ICLIMA: semifrio-himedo

OPCIC DE D 0 ARG 0 0 LATITUD: 19°2431
CONDICIONANTE CLIMATICA SISTEMAS PASIVOS INWIERNO PRIMANVERA - [ VERAND OTONO LOMGTUD: 551805
LTITUD: 2476
o)
2 gl |5 S
28 Elo W |2 E
o |3 2|8 e g =
g 2 olalol® b ) == c O & Wy ELEMENTOS REGULADORES
] I(a|a|d 5 g 5 8 CI) \u', 2 o o E E E E
elefle (S99 = 5 = El o & & e
2lg|g =<2 2|3 i el Bl 5 glelelel g s 2B E
e eI HEHEHHGE 2085853385/ 5/38:¢
5 g 5 Fl-|F|®|e|®w oo 0| w E o E S| =S| = w| 6| =2 B
RADIACION SOLAR d [ c |c [c |c |ganancia solar directa porventanas,
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c. Estrategias de disefo

Calentamiento

Radiacién solar directa: Ganancias solares directas por ventanas,
tragaluces, lucernarios etc.

Ganancias internas: lamparas, personas, equipos, chimenea,
calentadores, radiadores

Radiaciéon solar indirecta: Inercia térmica, masividad, radiacion
reflejada, sistemas adosados o aislados.

Sistemas radiantes: pisos, plafones o zoclos radiantes con colectores
solares de agua o aire.

Deshumidificacion

Calentamiento directo: ganancias directa por ventana, tragaluces y
lucernario

Calentamiento indirecto: muro trombe

Ventilacién inducida: captadores edlicos, colectores de aire, muro
trombe



Recomendaciones general

Creacion de microclimas, por espacios
usados

. RECUIR LOS NIVELES DE HUMEDAD QUE SE
GENERAN : BANO PLANCHAR, COCINAR,
TUBERIAS , FUGAS, GOTEOS DE AGUA,
QUITAR PLANTAS AISLAR VENTANAS Y
PUERTAS

. DESHUMIDIFICAR LA COCINA PORQUE AL
HERVIR EL AGUA SE CONDENSA Y SE GENERA
MUCHA AGUA

L_” s T L e S G . BANOS RAPIDOS O BIEN VENTILADOS POR EL
= —— A e S T AGUA CALIENTE

CALEFACCION DE ZOCLOS DE AGUA CALIENTE

Ventilacion controlada y des humidificacion



Recomendaciones general
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La caldera mural mixta Bosch -
agua caliente sanitaria y calefaccion,
compatible con piso radiante y con radiadores.
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Calefaccion de zoclos de agua caliente:

Un boiler independiente, las instalaciones en lugares especificos y el agua recircula en
todo momento.

Bajo costo muy eficiente

Es la que mas se recomienda igual por el tema de la humedad y control de diferencias de

temperatura.



Recomendaciones general

ENTATU ESPACIO CON LA TEMPERATURA IDEAL
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Closets: fomentar ventilacion constante en cajones y puertas de persianas. Pisos y material de
construccion ligero que deje salir la humedad y respire es muy importante que estén los estantes
desprendidos del piso

Si se utiliza madera, ésta sellarla.

Aplicar aislante de humedad a las paredes que colindan con el bafio principalmente o a todo el
closet, depende de los materiales a utilizar.

Poner saquitos de arroz en los cajones para que absorban la humedad.

Sabanas de franela todo el afio

Fomentar ganancias internas con focos que emitan calor, aparatos, puertas selladas para evitar
gue salga el calor al cerrar. Cortinas pesadas en las ventanas



Recomendaciones general

AGRADABLE

Grandes drenajes pluviales

Masividad en techos, pisos y muros
para acumular calor por 8 horas
Sombreado total y permanente para
ventanas y puertas con proteccion a
lluvias.

Almacenar calor a lo largo del dia
Poder controlar la ventilacion a lo
largo del dia

Sellar de noche y retener calor
ganado

Materiales constructivos que respiren
Telas de materiales naturales para
cama y mobiliario interior

Closets con puertas de persiana o
disefio que fomente la ventilacion
(deshumidifica)

Tapetes a los lados de la cama
(calienta)



Recomendaciones general

*bolsitas de arroz en los cajones

ecocinar con ventanas abiertas para que se salga la humedad

*monitores de humedad y temperatura

equitar plantas

trabajar todas las paredes humedas por tuberias

simpermeabilizar todas las paredes y balcones y jardineras

colgar gises en los closets

esecar la ropa afuera o bien ventilada

sventilar la casa cuando la humedad sea mayor afuera

ecuando el sol este directo ventilar con ventilador porque el sol quita la humedad
sponer carbones en diferentes rincones y cambiarlos una vez al mes

.calentador de gas: seria cuestion de prueba y error por el tema de la humedad \
las diferencias de temperaturas.



Recomendaciones general

http://www.purificadordelaire.es/reducir-la-humedad-en-casa/

La ocupacion de la casa: la propia humedad generada por las personas a traves
de la transpiracion influye en el aumento de los niveles. Se estima que cada
ocupante puede generar entre 40-60 gramos de vapor de agua por hora. Eso
supone gue una casa con 4 habitantes reciba casi 10 litros de vapor de agua al
dia. ¢Sorprendente verdad?

Tender la ropa, cocinar, ducharse, planchar, utilizar calefactores de gas o estufas
de butano...son algunas de las actividades cotidianas que también ayudan a
manterner elevados indices de humedad.



La importancia del confort y estrategias

bioclimaticas

CONFORT CLIMATICO |

CONFORT CLIMATICO - |

- - N .L. 2
= ‘A»\ v = z -

— S -\ .

- kL
A &
N
X g

—~— I

BRISA D

\l <‘<’-5€?{*,t- 15C N’dsw..

A e~ TLl®

DESAGRADABLE AGRADABLE

15¢C. ﬁé 15°C.

CON TRADIACION SOLAR A LA SOMBRA

AGRADABLE DESAGRADABLE

Depende do ka velocidad del aire

Depende de la radiacion calorifica

22°C.
102% -

A:mazf

-
=4

-~ . ) \\
2‘!’%: L0

o
45'"5ur.m
PAREDES Y SUELOS CALIENTES PAREDES Y SUELOS ¥RIOS IGUALES T™n
QUE IRRADIAN CALOR QUE PIERDEN CALOR
AGRADABLE DESAGRADABLE

Depende de la temperatura de las superficies del local Depende de la humedad relativa del aire




Metodologia

2: analisis de
recomendaciones
bioclimaticas

1: analisis de la
casa actual

3: listado de
propuestas

4: definir las
propuestas a
Implementar

5. implementar
estrategias



Arquitectura bioclimatica, Universidad Nacional Autonoma de México facultad de Arquitectura por Victor
Fuentes Feixanet.

Passive and low energy architecture internnational, Design tools and techniques, Solar Geometry: Steven
v. Szokolay

Passive and low energy architecture internnational, Design tools and techniques, Thermal Comfort : Andris
Auliciems and Steven V.Szokolay

Passive and low energy architecture internnational, Design tools and techniques , Climate analysis: Michael
Docherty Steven V. Szokolay

www.suneaarthtool.com

Calculo de la radiacion solar instantanea en la Republica Mexicana José Luis Fernandez Zayas y Vicente
Estrada Cajigal .UNAM 1983

.Normales Climatologicas, Observatorio Sindptico (1981-2010), Servicio Meteorolégico Nacional - Comision
Nacional del Agua [http://smn.cna.gob.mx/]

Normales Climatologicas de la red sindptica basica de superficie y estaciones climatolégicas de primer
orden, (1951,1980)

Atlas del agua de la Republica Mexicana. SARH

Datos calculados con base en los algoritmos del Dr. Adalberto Tejeda M., Programa para el calculo de la
Humedad Relativa. Universidad Veracruzana, Xalapa, Ver. s/f

Cf. NOAA - National Geophisical Data Center. National Oceanic and Atmospheric Administration.
http://www.ngdc.noaa.gov/geomag/

Cf. Garcia, Enriqueta. Modificaciones al Sistema de Clasificacion Climatica de Képpen. Talleres de Offset
Larios, S.A. , México. D.F. 1988

Cf. Schjetnan, Mario; Figueroa, Anibal y Fuentes F., Victor . Criterios de Adecuacion Bioclimatica en la
Arquitectura. IMSS 7300, México, D.F. 1991
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